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          مركز مطالعات و توسعه آموزش پزشكي                                      

  دانشكده بهداشت                                                         

  گروه مهندسي بهداشت محيط                                                 

  

  (Course Plan)رنامه درسيفرم ب

 97-98بازنگري: نيمسال اول

كاربرد موتور تلمبه ها در تاسيسات آب و : نام درس

 فاضلاب

 و عملي واحد نظري 5/1 :تعداد واحد

 ساعت 34  مدت زمان ارائه درس: مهندسي بهداشت محيط كارشناسي پيوسته   مقطع :

تمهاي انتقال و توزيع آب، جمع آوري فاضلاب و آبهاي سيسهيدروليك، رسم فني و نقشه كشي، :   نيازپيش 

  سطحي

  حسن هاشميدكتر  مسئول برنامه : 

  

  

  زير مي باشد:  عناوين كلي اين درس شامل موارد

  تعريف پمپ، اهميت پمپ در تاسيسات آب و فاضلاب -1

  انواع پمپها -2

 مشخصه هاي انواع پمپها، منحني مشخصه -3

  ضربه قوچكاويتاسيون و  پديده هاي -4

  بكارگيري پمپها بطور سري و موازي -5

  انتخاب انواع پمپ مناسب در تاسيسات آب -6

 انتخاب انواع پمپ مناسب در تاسيسات فاضلاب -7

 مشخصات، تجهيزات لازم ،ايستگاههاي پمپاژ، انواع -8
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 موتورها، انواع مختلف، تعيين راندمان مناسب -9

 انتخاب موتور مناسب براي پمپهاي مختلف -10

 هدف كلي �

  ميت پمپ در تاسيسات آب و فاضلابتعريف پمپ، اه

 اهداف اختصاصي 

   دانشجو بايد بتواند:

 را تعريف كند. پمپ �

 تاريخچه استفاده از پمپ را بداند. �

  اهميت پمپ در تاسيسات آب و فاضلاب را بداند. �

 را بداند.در مهندسي بهداشت محيط  پمپهاكاربرد  �

  

 هدف كلي �

  انواع پمپهاآشنايي با 

 اهداف اختصاصي 

  جو بايد بتواند:دانش

 انواع پمپها را تقسيم بندي نمايد.  �

 مختلف پمپها را بداند.ء اجزا �

 را توضيح دهد. اجزاء و كاربرد پمپهاي سانتريفيوژ �

 اجزاء، انواع و كاربرد پمپهاي رفت و برگشتي را توضيح دهد. �

  

 هدف كلي �

 موتورها، انواع مختلف، تعيين راندمان مناسب

 اهداف اختصاصي 

  يد بتواند:دانشجو با

 تعريف و انواع موتورهاي مورد استفاده در پمپها را توضيح دهد. �

 اجزاء موتورهاي بنزيني و ديزلي و نحوه كار آنها را توضيح دهد. �

 اجزاء الكتروموتورها را تشريح كند. �

 راندمان موتورها و مجموعه موتورپمپها را محاسبه كند. �

 ند. موتور مناسب براي پمپهاي مختلف را انتخاب ك �

  

 هدف كلي �



 ٣

  و فاضلاب انتخاب پمپ مناسب در تاسيسات آب

 اهداف اختصاصي 

  دانشجو بايد بتواند:

 . انواع پمپهاي مورد استفاده در فرايندهاي مختلف تصفيه خانه آب را نام ببرد �

 انواع پمپهاي چاههاي عميق را بداند. �

 نحوه راه اندازي پمپها را با رسم شكل شماتيك توضيح دهد. �

 . را نام ببرد فاضلابپمپهاي مورد استفاده در فرايندهاي مختلف تصفيه خانه  انواع �

 ساختار و مكانيسم عمل اسكروپمپها (پمپهاي پيچوار) را توضيح دهد. �

 مزايا و معايب اسكروپمپها و پمپهاي سانتريفيوژ و محل نصب آنها در ايستگاه پمپاژ را توضيح دهد. �

 

 هدف كلي �

   پمپها منحني مشخصه مشخصه هاي انواع پمپها،

 اهداف اختصاصي 

  دانشجو بايد بتواند:

 را توضيح دهد. مشخصات انواع پمپها �

 ) را با رسم شكل توضيح دهيد.TDHمفاهيم ارتفاع استاتيك، ارتفاع هندسي و ارتفاع مؤثر يا كل ارتفاع رانش ( �

 فشار مكش و رانش را توضيح دهد و محاسبه كند. �

 در خطوط پمپاژ را توضيح دهد و محاسبه كند. مجموع افتها (اصلي و جزئي) �

 .و محاسبه كند را توضيح دهدمفيد و راندمان پمپها مفاهيم دبي، هد، توان مصرفي، توان �

 .منحني مشخصه پمپها را توضيح دهد �

 نقطه بهينه كار پمپ را از روي منحني مشخصه هر پمپ توضيح دهد.   �

 .كاربرد منحني هاي مشخصه پمپها را توضيح دهد �

 منحني هاي مشخصه پمپها را توضيح دهد.نحوه رسم  �

 

 هدف كلي �

  بكارگيري پمپها بطور سري و موازي

 اهداف اختصاصي 

  دانشجو بايد بتواند:

 هدف از بكارگيري پمپها بطور سري را توضيح دهد. �

 منحني نصب پمپها بطور سري را رسم نمايد. �

 راندمان پمپها بطور سري را محاسبه كند. �

 گيري پمپها بطور موازي را توضيح دهد.هدف از بكار �



 ۴

 منحني نصب پمپها بطور موازي را رسم نمايد. �

 راندمان پمپها بطور موازي را محاسبه كند. �

 نحوه عملكرد پمپهاي سري و موازي را بطور عملي در آزمايشگاه توضيح دهد. �

 

 هدف كلي �

  كاويتاسيون و ضربه قوچآشنايي با پديده هاي 

  اهداف اختصاصي 

  و بايد بتواند:دانشج

 را توضيح دهد.(خلا زايي) پديده كاويتاسيون  �

 عوامل مؤثر بر بروز كاويتاسيون و راههاي جلوگيري از وقوع آن را توضيح دهد. �

 عدد كاويتاسيون را توضيح دهد و محاسبه كند. �

 پديده ضربه قوچ (چكش آبي) را توضيح دهد. �

 ز وقوع آن را توضيح دهد.عوامل مؤثر بر بروز ضربه قوچ و راههاي جلوگيري ا �

 مسائل مرتبط با اين بخش را حل كند. �

 

 هدف كلي �

 مشخصات، تجهيزات لازم ،ايستگاههاي پمپاژ، انواع

 اهداف اختصاصي 

  دانشجو بايد بتواند:

 ايستگاه پمپاژ را توضيح دهد. �

 انواع ايستگاههاي پمپاژ را نام ببرد. �

 .تجهيزات لازم در ايستگاههاي پمپاژ را نام ببرد �

 انواع پمپهاي مورد در ايستگاههاي پمپاژ را بر اساس خصوصيات آب، فاضلاب و لجن نام ببرد. �

 

  

  روش آموزش

� Interactive Lecturing, Problem Solving, PBL, Small Group 
  شرايط اجراء

  امكانات آموزشي بخش  �

 و كامپيوتر ويدئو پروژكتور ،وايت بورد �

  

  آموزش دهنده   �

مهندسي بهداشت محيط، دانشكده بهداشت، دانشگاه علوم پزشكي شيرازگروه ستاديارحسن هاشمي، ادكتر   

  13-15دوشنبه ها، ساعت زمان تشكيل كلاس:  �
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   درسي اصلي منابع

 1370-دانشگاه تهرانانتشارات  - دكتر سيد احمد نوربخش -پمپ و پمپاژ -1

     1382-شارات فني حسينيانانت -عبدالعلي فرزاد -پمپهاي سانتريفوژ، ساختمان، انتخاب و كاربرد -2

3. Water pumps and pumping systems: water/wastewater. James.B Rishel.Mc Graw Hill 

4. Water well and pump engineering. Michael A.M, Khepart S.D., MC Graw Hill –USA-

1989 

  نحوه ارزشيابي �

 صددر 10        حضور منظم و مشاركت فعال دانشجو در كلاس - 

 - Home work وQuiz            10 درصد 

 درصد 20            گزارش كار آزمايشگاهارائه  - 

 درصد 60            و پايان ترم ان ترميامتحان م - 

 

  ):Class Rulesقوانين كلاس ( �

  از هرگونه سؤال، بحث علمي و نوآوري استقبال مي شود و امتياز به آن تعلق خواهد گرفت.  - 

 منفي خواهد داشت. نمرهس، يخروج از كلاس و مكالمه با تلفن همراه هنگام تدر - 

 حذف درس). ←جلسه غيبت  4جلسه تاخير، غيبت لحاظ خواهد شد  ( 2به ازاي  - 
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 كاربرد موتور تلمبه ها در تاسيسات آب و فاضلاب درس زمانبندي جدول

  سرفصل مطالب
ساعت 

  ارائه
  منابع درسي  نحوه ارائه

مورد امكانات 

  نياز

روش 

  ارزشيابي

تاريخچه  ،تعريف پمپ

اهميت  ،استفاده از پمپ

پمپ در تاسيسات آب و 

كاربرد پمپها در ، فاضلاب

  مهندسي بهداشت محيط 

15 -13  Interactive 

Lecturing  

 -پمپ و پمپاژ

دكتر سيد احمد 

 - نوربخش

دانشگاه انتشارات 

 1370-تهران

 

ويدئو پروژكتور، 

 وايت برد

پرســـــــش و 

 سخپا

تقسيم بندي انواع پمپها 

 ،مختلف پمپهاء اجزا

اجزاء و كاربرد پمپهاي 

پمپهاي رفت و  سانتريفيوژ

 و برگشتي 

15 -13  

Interactive 

Lecturing, 

Small 

Group  

پمپ و  - 

دكتر سيد  -پمپاژ

 - احمد نوربخش

دانشگاه انتشارات 

  1370-تهران

پمپهاي  - 

سانتريفوژ، 

ساختمان، انتخاب 

 -و كاربرد

 -علي فرزادعبدال

انتشارات فني 

      1382-حسينيان

ويدئو پروژكتور، 

 وايت برد

كــــــــــوئيز، 

پرســـــــش و 

 پاسخ

تعريف و انواع موتورهاي 

 ،مورد استفاده در پمپها

اجزاء موتورهاي بنزيني و 

 ،ديزلي و نحوه كار آنها

اجزاء  تشريح

محاسبه ، الكتروموتورها

راندمان موتورها و 

 ،مجموعه موتورپمپها

موتور مناسب  انتخاب

 براي پمپهاي مختلف 

15 -13  

Interactive 

Lecturing  

Water pumps and 

pumping systems: 

water/wastewater. 

James.B Rishel.Mc 

Graw Hill 

 

ويدئو پروژكتور، 

 وايت برد

كــــــــــوئيز، 

پرســـــــش و 

 پاسخ

 Interactive  13- 15انواع پمپهاي مورد 

Lecturing,   
Water well and 

pump engineering. 
كــــــــــوئيز، ويدئو پروژكتور، 
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استفاده در فرايندهاي 

  ،مختلف تصفيه خانه آب

هاي چاههاي انواع پمپ

نحوه راه اندازي  ،عميق

پمپها با رسم شكل 

انواع پمپهاي  ،شماتيك

مورد استفاده در 

فرايندهاي مختلف تصفيه 

ساختار و   فاضلاب،خانه 

مكانيسم عمل 

اسكروپمپها (پمپهاي 

مزايا و معايب ، پيچوار)

اسكروپمپها و پمپهاي 

سانتريفيوژ و محل نصب 

 آنها در ايستگاه پمپاژ 

Small 

Group 

Michael A.M, 

Khepart S.D., MC 

Graw Hill –USA-

1989 

پرســـــــش و  وايت برد

 پاسخ

توضيح مشخصات انواع  - 

  پمپها 

توضيح مفاهيم ارتفاع  - 

استاتيك، ارتفاع هندسي 

و ارتفاع مؤثر يا كل 

) با TDHارتفاع رانش (

 رسم شكل 

محاسبه فشار و توضيح  - 

  مكش و رانش 

محاسبه و توضيح  - 

مجموع افتها (اصلي و 

 جزئي) در خطوط پمپاژ 

محاسبه و توضيح  - 

مفاهيم دبي، هد، توان 

مفيد و  مصرفي، توان

  راندمان پمپها

توضيح منحني مشخصه  - 

 پمپها 

15 -13  
PBL 

  حل مسئله

Water pumps and 

pumping systems: 

water/wastewater. 

James.B 

Rishel.Mc Graw 

Hill 

ويدئو پروژكتور، 

 وايت برد

كــــــــــوئيز، 

پرســـــــش و 

 پاسخ
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نقطه بهينه كار تعيين  - 

نحني پمپ از روي م

 مشخصه هر پمپ 

كاربرد منحني هاي  - 

  مشخصه پمپها 

نحوه رسم منحني هاي  - 

 مشخصه پمپها 

 

هدف از بكارگيري  - 

رسم  ،ر سريپمپها بطو

منحني نصب پمپها بطور 

محاسبه راندمان ، سري

  پمپها بطور سري 

هدف از بكارگيري  - 

رسم ، پمپها بطور موازي

منحني نصب پمپها بطور 

محاسبه راندمان ، موازي

 پمپها بطور موازي 

نحوه عملكرد پمپهاي  - 

سري و موازي را بطور 

 عملي در آزمايشگاه 

 

15 -13  
Interactive 

Lecturing,  
  حل مسئله

Water well and 

pump engineering. 

Michael A.M, 

Khepart S.D., MC 

Graw Hill –USA-

1989 

ويدئو پروژكتور، 

 وايت برد

كــــــــــوئيز، 

پرســـــــش و 

 پاسخ

توضيح پديده  - 

 كاويتاسيون (خلا زايي)

عوامل مؤثر بر بروز  - 

كاويتاسيون و راههاي 

  جلوگيري از وقوع آن 

محاسبه عدد  - 

 اسيون كاويت

توضيح پديده ضربه  - 

 قوچ (چكش آبي) 

عوامل مؤثر بر بروز  - 

ضربه قوچ و راههاي 

  جلوگيري از وقوع 

15 -13  
Interactive 

Lecturing, 
    حل مسئله

 -پمپ و پمپاژ -

دكتر سيد احمد 

 - نوربخش

دانشگاه انتشارات 

  1370-تهران
 

-Water pumps and 

pumping systems: 

water/wastewater. 

James.B Rishel.Mc 

Graw Hill 

 

ويدئو پروژكتور، 

 وايت برد

كــــــــــوئيز، 

پرســـــــش و 

 پاسخ



 ٩

حل مسائل مرتبط با اين  - 

 بخش 

  توضيح ايستگاه پمپاژ  - 

انواع ايستگاههاي پمپاژ  - 

تجهيزات لازم در  - 

  ايستگاههاي پمپاژ 

انواع پمپهاي مورد در  - 

ايستگاههاي پمپاژ بر 

اساس خصوصيات آب، 

 لجن فاضلاب و 

 

15 -13  
Interactive 

Lecturing,  
Critical 

Thinking 

پمپ و  - 

دكتر سيد  -پمپاژ

 - احمد نوربخش

دانشگاه انتشارات 

  1370-تهران
 

ويدئو پروژكتور، 

 وايت برد

كــــــــــوئيز، 

پرســـــــش و 

 پاسخ

معرفي انواع موتورهاي 

محرك پمپها و اجزاي 

آنها در برشهاي 

  آزمايشگاهي
15 -13  

 Water pumps and آزمايشگاهي

pumping systems: 

water/wastewater. 

James.B Rishel.Mc 

Graw Hill 

  

آزمايشگاه موتور 

  پمپ

ــي  -كــار عمل

  ارائه گزارش  

شناسايي قطعات و اجزاء 

آب بندي پمپهاي مختلف 

  در برشهاي آزمايشگاهي

15 -13  

پمپهاي سانتريفوژ،  آزمايشگاهي

ساختمان، انتخاب و 

عبدالعلي  - كاربرد

انتشارات فني  - فرزاد

      1382- حسينيان

آزمايشگاه موتور 

  پمپ

ــي  -كــار عمل

  ارائه گزارش  

معرفي پمپهاي سانتريفيوژ 

  و انواع آن در آزمايشگاه

15 -13  

پمپهاي سانتريفوژ،  آزمايشگاهي

ساختمان، انتخاب و 

عبدالعلي  - كاربرد

انتشارات فني  - فرزاد

     1382- حسينيان

  

آزمايشگاه موتور 

  پمپ

ــيكــار عم  -ل

  ارائه گزارش  

ــيآزمايشگاه موتور  Water pumps and آزمايشگاهي  13- 15معرفي انواع پمپهاي چاه   -كــار عمل



 ١٠

 :pumping systems  عميق در آزمايشگاه

water/wastewater. 

James.B Rishel.Mc 

Graw Hill 

  ارائه گزارش    پمپ

شناسايي انواع اتصالات 

مورد استفاده در تاسيسات 

در  آب و فاضلاب

  آزمايشگاه

15 -13  

 Water pumps and آزمايشگاهي

pumping systems: 

water/wastewater. 

James.B Rishel.Mc 

Graw Hill 

آزمايشگاه موتور 

  پمپ

ــي  -كــار عمل

  ارائه گزارش  

نصب و راه اندازي عملي 

پمپها بطور سري و موازي 

  13- 15  در آزمايشگاه

 Water pumps and آزمايشگاهي

pumping systems: 

water/wastewater. 

James.B Rishel.Mc 

Graw Hill 

آزمايشگاه موتور 

  پمپ

ــي  -كــار عمل

  ارائه گزارش  

 


